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Objetivos del Tlema
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Aprender a especificar gramaticas con atributos
Entender el concepto de reglasi semanticas
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Aprender a distinguir V. reconocer
a Compiladores de una sola pasada
= Compiladoeres de doble pasada
Entender v aprender a especificar
= Definiciones! dirigidas! pox'la sintaxis
s Esguemas de traduccion
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Intreduccion

Principio de Traduccion dirigidal por la sintaxis

El significado de una frase esta directamente relacionado con su
estructura sintactica segun se representa en su arbol de analisis
sintactico.

Se realizan enfparalelo S “var a,b: real”
= Analisisisemantico
= Traduccion
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Gramaticas con Atributes

Gramatica con atributos
= Cada| simbolo:de; la gramatica tiene atributos
= Cada regla de produccion; tiene reglas semanticas

Ejemplos e
Reglas semanticas

S:=TidL; S.Trad:="var”|| id.lexema || L.Trad || *:" || T.Trad
L:=,idL, L.Trad :="," || id.lexema || L,.Trad

L:i=¢ L.Trad :=™"
T
T

::= float L.Trad := “Float”
n=int L.Trad := “Integer”

e e T, T W
Producciones atributos
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Atributos

Atributos

s Propiedades de losisimbolos del lenguaje que almacenan
contenidoes relacionades con el significado de los simbolos
a los gue pertenecen.

Se utiliza la motacion: simboele.atributo

u id.lexema

u Var.valor

= Var.direccion

= Exp.codigo

Se utilizan subindices paraidiferenciar simbolos

|L:=,idL, LTrad:=""|| id.exema || L.Trad |
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Reglas semanticas

Reglasi o acciones semanticas

= Define solo el valor de los atributos; de; los simbolos gue
aparecen en la produccion

Notacion

s := operador de asignacion

s || operador de concatenacion de cadenas
Ejemplo

‘ S:=TidL; S.Trad:="var”|| id.lexema || L.Trad || “:" || T.Trad
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Tipos de Atributes

Atributos sintetizados
m Se calculans al partir de atributes de nedos hijos
m Se refieren a atributes del antecedente de la regla
L3 informacioni asciende por: ell arbol

A Aa=f(B.b, C.c, D.d)

P

B C D)
B.b (G D.d

Los atributos sintetizados, lo: son durante toda la gramatica
Los atributos de terminales son sintetizados

Javier Vélez Reyes

Tipos de Atributes

Atributos heredados
» Calculadoes con atributos en nedos padre;y: hermanes
m Se refieren a atributos del consecuente de la regla
Informacion descendente o) de transito horizontal

A Aa

SRk

B © D
B.b = f (A3, C.c, D.d) C.c D.d

Los atributos heredados, lor son durante toda la gramatica
Se utilizani paral transferir informacion| entre  reglas
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Tipos de Atributos

Ejemplo 6.4 (pagina 104, texto base)

=
=
T ::
T
F

E.trad := “suma(” || E,.Trad || %,” || T.trad || ™)”
E.trad := T.trad

T.trad :="por(” || T,.trad || *,” || F.trad || ™)”
T.trad := F.trad

F.trad := num.valor

Hacer el arbol de analisis con atributes de 2+-3*%5
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Tipos de Atributos

Ejemplo 6.5 (pagina 105, texto base)

D::=TL; L.tipo := T.tipo
::= float T.tipo = real
=int T.tipo = entero
n=1,id L,.tipo := L.tipo; AsignaTipo (id.lexema, L.tipo)

AsignaTipo (id.lexema, L.tipo)

¢QUE atributos son heredados?
¢QUE, atributoes son sintetizados?
Hacer el arbol de analisis con atributos de float a,b;
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Grafos de dependencias

Motivaciones

= ¢Cuando debe ejecutarse una accion semantica?

s [0s atributosine pueden calcularse en cualquier orden

s [odos los atributes de los gue depende; deben tener valor

Grafo de;dependencias

= Determinal el flujo de informacion

= Determina un orden de; asignacion| de valores
= Induce cierto orden de ejecucion| de |as reglas
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Grafos de dependencias

Construccion

Para cada produccion A ::= X; X, ... X,
1. Se crea un nodo por cada atributo X.a; de cada simbolo
2. Para cada regla semantica de la forma X.a; = f (... , X,.a;, ...)
a. Para cada k y cada |

- crear un arco desde el nodo X,.a, hasta el nodo X.3;

Unir todos los grafos
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Grafos de dependencias
Ejemplo 6.6 (Pagina 107, texto base)

Si=varL:T; Lth:=T.ts
S.cs := L.cs

Lu=L,,id L.cs:= L,.cs || L.th || id.lexema || %;”
L,.th := L.th

L:=id L.cs := L.th || id.lexema || *;"

T ::=real T.ts := float
1= integer T.ts:=int

id integer
lexema

id lexema
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Grafos de dependencias

Traductores

= | pasada, traduceniaila vez que analizan’ ©

s \arias pasadas, requieren varias pasadas @)

Para| construir traductoeres de una sola pasada...

= Los atributosinospueden: depender de otros| calculados a
sulderecha

id integer
lexema

id lexema
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Especificacion| de; un traductor

2 notaciones

= Definiciones) dirigidasi por la sintaxis (DDS)
Formalismo) de altornivel paral describir tiaducciones
Se ocultan losi detalles! delimplementacion
No se impone ordeni de ejecucion deilasiieglas
Calcular los) atributos en Ial produccion enl qUe aparecen

s Esguemas de traduccion| (ETDS)
Notacion| de;bajo: nivel paral especificai un tiaductor
El traductor eside una sola pasada
Explicita el orden de lalejecucion deilas acciones
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Definiciones dirigidas por la sintaxis

Gramatica con atributos

= Toda gramatica con atributes es una DDS

s Las reglas semanticasi solo manipulan atributos
= No existen otrasiacciones semanticas

= No existen efectos laterales

DDS
= SO Una generalizacion de las gramaticas con atributos
= |Las reglas semanticas manipulan atributos

= Existen otras acciones semanticas
Escritura de;valores
Condicionales
Modificacion de variables globales

s Existen efectos laterales
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Definiciones dirigidas por la sintaxis
Ejemplo DDS

E:=E OP T if (OP.lexema =="+") {
E.valor := E,.valor + T.valor

}

else {

E.valor := E,.valor + T.valor

}

write(E.valor)
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Definiciones dirigidas por la sintaxis

Gramaticas) con atributos por: la izguierda (GAT)

= Subconjuntio de  gramaticas) con atributos

s Generan traductores de; una sela pasada

= La infermacion manipulada esta| disponible enila ejecucion

s L3 informacion siempre fluye
Delartiba abajo
Dejabajo; a arniba
Dejizquierda a derecha
NUnca deiderecha alizquierda

Una DDS es una GAI se es una si es una gramatica de atributos en la
que para cada atributo heredado X.h de una produccion A ::= X, ... X,
X.h depende sdlo de:

1. Los atributos de X; ... X,
2. Los atributos heredados de A
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Definiciones dirigidas por la sintaxis
Ejemplo DDS

Si=varL:T; Lth:=T.ts

S.cs := L.cs

Lu=L,,id L.cs:= L,.cs || L.th || id.lexema || %;”
L,.th := L.th

L:=id L.cs := L.th || id.lexema || *;"

T ::=real T.ts := float

T ::= integer T.ts:=int

EJempIO GAI S:=varD; S.cs := D.cs
D D.cs := D.ts || id.lexema || %;"
D.ts :=D,.ts
n=id: T D.cs := T.ts || id.lexema || %;”
DACEE A
1= integer T.ts:=int

1= real T.ts := float
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Esquemas de traduccion

Esquemas de traduccion
s [raductores de una sola pasada

= Acciones semanticas entire los simbolos de |la derecha
Se encierran entrielllaves Jaccion semantica);
Sonlfragmentos de codigoereniunilenguiajel de programacion
Se explicital el orden de ejecucion) deilas aceiones

Ejemplo 6.9 (Pagina 111, texto base)

E::=T{E.th:=T.ts} E'{E.ts := E'.ts}
E'::=op T {E';.th := E".th || T.ts || op.lexema} E; {E.ts := E',.ts}
E'::= ¢ {E'.ts := E'.th}

T ::= num {T.ts := num.lexema}
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Esguemas de traduccion
Ejemplo 6.9 (Pagina 111, texto base)

1= T{E'th :=T.ts} E' {E.ts := E".ts}

9-5+2
"= op T{E.th:= E'th || T.ts || op.lexema} E’; {E".ts := E',.ts}
1= g {E'.ts := E'.th}

::= num {T.ts := num.lexema}

T

num {Tits:='9'} - T {Euth:=95-}
(C)] ]

{E'th:='9"} {Ets:='95-2+'}

E'{ Ets:=95-2+"}

num {Tts:=53 + T {Euth:=95-2+3) E (Fis:=95-2+7
(5) 0 !

num
@

{Tts:="2"} € {FEts:=95-2+"}
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Esguemas de traduccion

Restricciones de disefo

= Si existen atributos sintetizados colocar la accion

semantica despues de todos los simboles implicados o) al
final de |a preduccion

A:=BC{Aa:=f(B.a,Ca)}D
A:=BCD{Aa:=f(B.a, Ca)}

s Sj existen atributos heredados debeni calcularse; antes de
due aparezca el simboloien la parte derecha

|A:=BC{Dh:=f(Ba Ca)}D
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Esquemas de traduccion

Restricciones de disefo

= Un atributo sintetizado no debe; usarse; antes de que
aparezca el simbolo enila parte derecha

Error!|A:=B{As:=f(Bs, )} CD |

Correcto! | A:=BC{As:=f(Bs Cs)}D |

s Sj existen acciones) con efectos laterales deben situarse
en| el punto exacto de la parte derecha de lairegla enila
due deberian evaluarse. Hay gue verificar gue no: utilizan
atributos de simbolos situados a la derecha de dicho
punto.
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Esquemas de traduccion

Pasos de diseno de un ETDS

= Decidir gue atributos son necesarios
= Afadir alla gramatica las acciones semanticas necesarias
= Estudiar de que tipo es cada atributo
Sintetizado
Heredado
s Comprobar gue se cumplen Ias restricciones de diseho
Estudiar grafio)de dependencias
Modificari|a gramatica
Reubicar las acciones, semanticas
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