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Objetivos del TemaObjetivos del Tema
Conocer el funcionamiento de un analizador léxicoConocer el funcionamiento de un analizador léxico
Entender las relaciones de éste conEntender las relaciones de éste con

La tabla de símbolosLa tabla de símbolos
La gestión de erroresLa gestión de errores

Aprender a especificar formalmente un analizadorAprender a especificar formalmente un analizador
Conocer las distintas técnicas de implementaciónConocer las distintas técnicas de implementación
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Especificación de un Analizador LéxicoEspecificación de un Analizador Léxico
Implementación de un Analizador LéxicoImplementación de un Analizador Léxico
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IntroducciónIntroducción
Análisis LéxicoAnálisis Léxico

ScannerScanner
Tabla de SímbolosTabla de Símbolos
Gestión de ErroresGestión de Errores

FuncionesFunciones
Tratar con la tabla de símbolosTratar con la tabla de símbolos
Generar tokens bajo demanda del analizador sintácticoGenerar tokens bajo demanda del analizador sintáctico
Manejar el fichero fuenteManejar el fichero fuente
Ignorar comentariosIgnorar comentarios
Contabilizar posición de tokensContabilizar posición de tokens
Preprocesar macros, constantes, includes…Preprocesar macros, constantes, includes…

Tabla SímbolosTabla Símbolos

G. ErroresG. ErroresScannerScanner

e d a d

[ID, “edad”]
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Implementación de un Analizador LéxicoImplementación de un Analizador Léxico

Javier Vélez Reyes jvelez@lsi.uned.es

Especificación de analizador léxico IEspecificación de analizador léxico I
Especificación formalEspecificación formal

Gramáticas LinealesGramáticas Lineales
Recursivas a izquierdasRecursivas a izquierdas
Recursivas a derechasRecursivas a derechas

Lenguajes (expresiones) regularesLenguajes (expresiones) regulares
Autómatas finitos (Diagramas de Transición)Autómatas finitos (Diagramas de Transición)
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Diagramas
de transición
Diagramas
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Expresiones
regulares

Expresiones
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Gramáticas Linealmente RecursivasGramáticas Linealmente Recursivas
Gramáticas Linealmente RecursivasGramáticas Linealmente Recursivas

Alfabeto terminalAlfabeto terminal
Alfabeto no terminalAlfabeto no terminal
AxiomaAxioma
Reglas de producciónReglas de producción

TiposTipos
Recursividad a izquierdasRecursividad a izquierdas

Recursividad a derechasRecursividad a derechas
S   :=   letra A

A   :=   letra A | digito A | letra | digito

S   :=   A letra | A digito

A   :=   A letra | A digito | letra
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Expresiones regularesExpresiones regulares
Expresiones regularesExpresiones regulares

AlfabetoAlfabeto
Cierre simétrico +Cierre simétrico + (1 o más)(1 o más)
Cierre transitivo *Cierre transitivo * (0 o más)(0 o más)

EjemplosEjemplos
aa**(b | c)(b | c)++

bccbcbccbcbccbcbccbc
abbbcccabbbccc
abbcbcccbbcabbcbcccbbc

(0(0--9)9)**.(0.(0--9)9)++

0.2364250.236425
3567.456273567.45627
.758478.758478
5.05.0
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Diagramas de transiciónDiagramas de transición
Diferencias con autómatas finitosDiferencias con autómatas finitos

Acciones asociadas a ciertos estadosAcciones asociadas a ciertos estados
Estados de Estados de AceptaciónAceptación
Estados con Retroceso (*)Estados con Retroceso (*)

No tienen estados de absorción (se omiten)No tienen estados de absorción (se omiten)
Los estados de aceptación no tienen transicionesLos estados de aceptación no tienen transiciones
Transición especial Transición especial otrootro
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Especificación de analizador léxico IIEspecificación de analizador léxico II
Términos utilizadosTérminos utilizados

TokenToken
Elemento léxico del lenguajeElemento léxico del lenguaje
Símbolo No Terminal de las fases siguientesSímbolo No Terminal de las fases siguientes

PatrónPatrón
Expresión regular que define el lenguaje Expresión regular que define el lenguaje 
Letra (Letra (LetraLetra | Digito)| Digito)**

LexemaLexema
Secuencia de caracteres que concuerda con un patrónSecuencia de caracteres que concuerda con un patrón
numeroUsuariosnumeroUsuarios

AtributosAtributos
Estructura de datos de cada token para almacenarse en la TSEstructura de datos de cada token para almacenarse en la TS
Depende del tipo de tokenDepende del tipo de token
[ID, Lexema, Tipo, Valor, línea][ID, Lexema, Tipo, Valor, línea]
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Especificación de analizador léxico IIIEspecificación de analizador léxico III
Pasos para especificar un analizador léxicoPasos para especificar un analizador léxico

Identificar la colección de tokensIdentificar la colección de tokens
Estructurar la colección de tokensEstructurar la colección de tokens
Describir el lenguaje como expresiones regularesDescribir el lenguaje como expresiones regulares
Especificar un Diagrama de TransiciónEspecificar un Diagrama de Transición
Traducir el Diagrama a una tabla de transiciónTraducir el Diagrama a una tabla de transición

EjemploEjemplo
Especificar un analizador léxico que reconozca 

• Números enteros

• Operadores aritméticos y de incremento (+, - *, /, ++,--)

• Identificadores

• WHILE

Especificar un analizador léxico que reconozca 

• Números enteros

• Operadores aritméticos y de incremento (+, - *, /, ++,--)

• Identificadores

• WHILE
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Estrategias de implementaciónEstrategias de implementación
Prioridad de los tokensPrioridad de los tokens
Reconocimiento de palabras reservadasReconocimiento de palabras reservadas
Gestión de erroresGestión de errores
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Implementación del analizador léxico IImplementación del analizador léxico I
Estrategias de implementaciónEstrategias de implementación

Implementación automáticaImplementación automática
Especificación de los patrones de la gramáticaEspecificación de los patrones de la gramática
LEXLEX

Implementación manual del diagrama de transicionesImplementación manual del diagrama de transiciones
Simulación de transiciones del diagramaSimulación de transiciones del diagrama

Implementación manual directaImplementación manual directa
Codificación con estructuras condicionales (if, case, …)Codificación con estructuras condicionales (if, case, …)

Implementación híbridaImplementación híbrida
Análisis directo de las estructuras más sencillas Análisis directo de las estructuras más sencillas 

OperadoresOperadores

Análisis mediante diagrama de estructuras complejasAnálisis mediante diagrama de estructuras complejas
Cadenas no específicasCadenas no específicas
Prefijos comunesPrefijos comunes
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Implementación del analizador léxico IIImplementación del analizador léxico II
Prioridad de tokensPrioridad de tokens

Dar prioridad al token con lexema más largo Dar prioridad al token con lexema más largo 
DO / DOTDO / DOT
> / >=> / >=

En generadores automáticos (LEX)En generadores automáticos (LEX)
Anteponer el patrón para el token más largoAnteponer el patrón para el token más largo
Después Después elel más cortomás corto
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Implementación del analizador léxico IIIImplementación del analizador léxico III
Reconocimiento de palabras reservadasReconocimiento de palabras reservadas

Resolución explícitaResolución explícita
Se indican todos los patrones de cada palabra reservadaSe indican todos los patrones de cada palabra reservada
Se integran en el diagrama de transiciones globalSe integran en el diagrama de transiciones global
Complejidad mayorComplejidad mayor
LEXLEX

Resolución implícitaResolución implícita
Considerar las palabras reservadas como identificadoresConsiderar las palabras reservadas como identificadores
Insertar las palabras clave como tal en la tabla de símbolosInsertar las palabras clave como tal en la tabla de símbolos
Buscar identificadores en la tabla de símbolosBuscar identificadores en la tabla de símbolos
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Implementación del analizador léxico IIIImplementación del analizador léxico III
Gestión de erroresGestión de errores

Visión muy local del programaVisión muy local del programa

Tipos de ErroresTipos de Errores
Caracteres inválidosCaracteres inválidos ñ, ç,…ñ, ç,…
Ausencia de concordancia con patronesAusencia de concordancia con patrones

Recuperación de erroresRecuperación de errores
Ignorar caracteres no válidos hasta formar tokenIgnorar caracteres no válidos hasta formar token
Borrar caracteres extrañosBorrar caracteres extraños
Insertar carácter que faltaInsertar carácter que falta
Reemplazar un carácter por otroReemplazar un carácter por otro
Conmutar posición de dos caracteres adyacentesConmutar posición de dos caracteres adyacentes
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