s ﬁ%ﬁ‘
:' f @7" UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA %hﬁl
R Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica g

Procesadores de Lenguajes

Tema 1

Introduccion

Javier Vélez Reyes

Javier Vélez Reyes

Objetivos dell Tema

Aprender gué es, un compilador

Conocer los tipeside compiladores gue existen
Conocer la diferencia entre compilador el interprete
Familiarizarse con el contexto de un' compilador
Aprender la estructura'y faseside un compilador
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¢Que es un compilador?

Lenguaje
objeto

Lenguaje ——  Traductor
fuente

b

Alto Nivel Traductor

Lenguaje
objeto <

Bajo Nivel Compilador

Un compilador es un programa que lee un programa
escrito en lenguaje fuente, y lo traduce a un lenguaje
objeto de bajo nivel. Ademas generara una lista de los
posibles errores que tenga el programa fuente
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Compiladores e interpretes

Compiladores

= Una Unica compilacion

= Mayor velocidad! ejecucion

s Mayor detalle de errores

s Mayor consumeo; de memoria

Interpretes
Interpretacion en ejecucion
Menor: velocidad! ejecucion
Menor detalle de errores
Menor consumo: de memoria
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Contexto de un compilador

Contexto _ — !

Precompilador Precompllador
Compilador

Enlazador (montador) * *
Depurador:

Ensamblador Compilador ‘ Ensamblador

|

.oBy| |.0B1| |.0B1

WIN.EXE .LIB Enlazador

.EXE Ensamblador
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Tipos de compiladores

Tiipos de compiladores

s Ensamblador

s Compilador cruzado

s Compilador conimontador
s Autocompilador

s Metacompilador

= Descompilador:
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Estructura de un compilador

Analisis Léxico

Independencia

Analisis Sintactico

Analisis Semantico

fisica
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Analisis lexico I

Tipos de tokens El analizador Iéxico o scanner, transforma
£ Especiﬁcos el texto fuente en una sgcuencia F
PRl ook et otdenada de elemento Iéxicamente
validos (tokens)
Separadores

Operadores

= No especificos
Identificadores
Constantes
Etiguetas ‘ G. Errores ‘

Estructura | Tabla Simbolos | | Analisis Léxico (G3) |
a [ipo
= Lexema [RESERVEDWORD, WHILE]
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Analisis lexico II

Tipos de tokens El analizador Iéxico o scanner, transforma
= Especificos el texto fuente en una secuencia a
ordenada de elemento |éxicamente
Palabras resenvadas

validos (tokens)
Separadores

Operadores

= No especificos
Identificadores
Constantes
Etiguetas

G. Errores Error !

Estructura | Tabla Simbolos \ Andlisis Léxico (G3) |
a [ipo

= | .exema 1 Los errores léxicos son dificiles de
detectar y suelen delegarse en el analisis
sintactico
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Analisis lexico IT1

Tipos de tokens El analizador léxico o scanner, transforma
= Especificos el texto fuente en una secuencia a
PRl ook et otdenada de elemento léxicamente
validos (tokens)
Separadores

Operadores

= No especificos
Identificadores
Constantes
Etiguetas ‘ G. Errores ‘

Estructura [ Tabla Simbolos | | Analisis Léxico (G3) |
= Tipo |
= Llexema [ID, “edad"”]
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Analisis sintactico I

Definicion

El analizador sintactico o parser recibe los tokens
y comprueba su ordenacién correcta. Genera un
arbol sintactico

Eunciones
= Guiar la traduccion
= Gestion de errores

= prelacionide operadores Andlisis Sintactico (G2) \
A/B*C = A/(B*C)
A/B*C = (A/B) * C

2
A +
ZR

B C
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Analisis sintactico IT

Definicion

El analizador sintactico o parser recibe los tokens
y comprueba su ordenacioén correcta. Genera un
arbol sintactico

Eunciones
= Guiar la traduccion
= Gestion de errores

= prelacion de operadores
A/B*C = A/(B*C)
A/B*C = (A/B) * C

| G.Errores |« Analisis Sintéctico (G2) |
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Analisis semantico I

Definicion El analizador semantico comprueba que el arbol
sintactico es semanticamente valido. Genera un

arbol semantico o etiquetado

Validacion B
A

s Tlipo de resultados intermedios /+\
= Conversiones implicitas de tipos B C
s Sobrecarga de operadores

Analisis Sintactico (G2 + Reglas) ‘
Tipo A, B, C? =
e
‘ Tabla Simbolos ‘ A +
Real 2R |

B C
integer Real
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Analisis semantico I

Definicion El analizador semantico comprueba que el arbol
sintactico es semanticamente valido. Genera un

arbol semantico o etiquetado

Validacion B
s Tlipo de resultados intermedios § /+\
= Conversiones implicitas de tipos B C
s Sobrecarga de operadores

Analisis Sintactico (G2 + Reglas)
Tipo A, B, C? =
e
A

‘ Tabla Simbolos ‘ +
Real SR |

| Error (B is Char) B C
‘ G. Errores ‘ integer
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Generacion de codigo intermedio

Definicion

El generador de cddigo intermedio transforma un arbol
de semantico en una representacion en un lenguaje
intermedio cercano al cddigo objeto

Lenguajes sencillos
n [ercetos
= Cuartetes

IF A>B GOTO L2
WHILE (A>B) AND (A<2*B-5) DO GOTO L3

A:=A+B ; iE=95B
12 S=r a5
IF A< T2 GOTO L4
Generacion de GOTO L3

codigo intermedio : A:=A+B
GOTO L1
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Optimizacion| de; codigo I

Definicion El optimizador de cddigo realiza modificaciones
sobre el codigo intermedio para mejorar la

eficiencia en velocidad y tamaio.

I~aSes
= Independiente de la: maguina
= Dependiente de la maguina

Eliminacion de saltos consecutivos
IF A>B GOTO L2 L1

IF A<=B GOTO L2

GOTO L3

T1 := 2*B

A1 R= [l

IF A< T2 GOTO L4

T1 := 2*B

2 =Nl1t=5

IF A>= T2 GOTO L2
A:=A+B

Optimizador

GOTO L3
A:=A+B
GOTO L1

GOTO L1
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Optimizacion de codigo I1

Definicion El optimizador de cddigo realiza modificaciones
sobre el codigo intermedio para mejorar la

eficiencia en velocidad y tamaio.

[~aSes
= Independiente de la: maguina
= Dependiente de la maguina

Factorizacion| de eExpreSIoNeS COMUNES

Optimizador
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Definicion

Fases

Optimizacion| de codigo IT1

El optimizador de cddigo realiza modificaciones
sobre el codigo intermedio para mejorar la
eficiencia en velocidad y tamaio.

= Independiente de la: maguina
= Dependiente de la maguina

Extraccion de invariantes

REPEAT

31 A=l
A=A
UNTILA=0

x Optimizador REPEAT

Bl

A:=A-B
UNTILA=0
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Definicion

Lenguaje objeto LD AX, B
= Codigo maquina ST AX, A

Generacion de codigo objeto

El generador de cddigo objeto transforma el cadigo
intermedio optimizado en cddigo objeto de bajo
nivel

LD BX, C

e Generador de codigo Generador de codigo
A:=B+C . . .
intermedio objeto
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L.a tabla de simbolos

Almacena estructuras de datos
s Variables

a Constantes

s Etiguetas

= Tipos

s Valores

= Signatura de funciones
Operaciones

= Insertar simbolo

= Consultar simbolo

= Borrar simbolo
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Gestion de errores

Deteccion| de errores

s Léxicos (se delegan al sintactico)
= Sintacticos

= Semanticos

Recluperacion de errores
= Parar al primer error
= Recuperar volviendo a un contexto fiable
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